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Streszczenie. Materiat do badstanowito p¢¢ odmian pszenicy ozimej: Alkazar, Bogatka,
Finezja, Ludwig i Smuga. W dwiadczeniu laboratoryjnym dwuczynnikowym ocenianptyw
zastosowanidwiatta laserowego na waibsiewry i cechy morfologiczne éin (dtugos¢ korzonka
zarodkowego, koleoptyla i nadziemneg@a siewki), we wczesnych fazach rozwojowych. Pooadt
oznaczano sitdiastatycza (sumarycza aktywndé¢ enzyméw amylolitycznych alfa i beta amylaz)
oraz indeks wigoruSwiatto lasera spowodowato stymulacjech morfologicznych siewek. Wywo-
tane swiattem lasera obgénie sity diastatycznej mie mie€ zastosowanie w przerglg piekarni-
czym. Istotne zwikszenie indeksu wigoru u niektérych genotypow pEzemzimej potwierdza
mozliwo$¢ zastosowaniéwiatta laserowego do uszlachetniania nasion.

Stowa kluczowe: cechy morfologiczne, indeks wiggstgmieniowanie laserowe, pszeni-
ca ozima, sita diastatyczna

WSTEP

Na jaka¢ ziarna istotnie wptywajwarunki atmosferyczne w okresie wegeta-
cji i zbioréw (Ploch i in. 2005). W przypadku magéw nasiennych o obin-
nych parametrach wadt siewnej jednym z czynnikow fizycznych stosowamyc
do uszlachetniania nasiorstia uprawnych, w przypadku niekorzystnych warun-
kow pogodowych, jest promieniowanie laserowe (Dhamin. 1996). W meto-
dzie przedsiewnej biostymulacji laserowej wykorgysine jest zjawisko pochia-
niania i magazynowania energivietinej przez nasiona. Magone t energé

YPraca naukowa finansowana &edkéw na nauk w latach 2005-2008 jako projekt badawczy nr
2PO6R 062 29.
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swietlna przeksztatcaw energ¢ chemiczm, gromadzt i wykorzystywa w paz-
niejszych etapach rozwojudton (Drozd i Szajsner 2001).

Celem bada byto okrelenie wpltywu przedsiewnej biostymulacji laserowej
Ziarniakéw kilku wybranych odmian pszenicy ozimej wart@¢é siewry oraz
cechy morfologiczne siewek. Oceniano rowrieniany sity diastatycznej w ziar-
niakach badanych genotypéw pod wptywémiatta lasera. Sita diastatyczna jest
wskaznikiem sumarycznej aktywsdoi enzymoéw amylolitycznych — alfa i beta
amylazy w stodzie, w czasie tworzenia cukrow regatych ze skrobi. Odpor-
no$¢ na porastanie zhészczegolnie ozimych jest waym zagadnieniem w ho-
dowli. Jest ondcisle zwigzana z genotypem, modyfikowana przez czyn#iéi
dowiska, zalena od dtugéci okresu spoczynku oraz od aktyvénbalfa — amyla-
zy. Syntezaalfa — amylazy pobudzona przez gibereliny jestvpgaym przeja-
wem kietkowania nasion, proces ten jeésile zwiazany z tzw. ,porastaniem”.
Laser jako czynnik modyfikggy aktywna¢ alfa-amylazy mée by zastosowany
do poprawy odpornigi niektorych form zbs ozimych na porastanie.

Na zr@&nicowanych genotypach pszenicy ozimej oceniano zyniech ilo-
sciowych wywotane przedsiewnym napromieniowaniemrraakéw swiattem
lasera. Badanymi cechami byty: energia i zdé&nkietkowania oraz diugs
korzonkow zarodkowych, koleoptyli i nadziemnycle&d siewek, ponadto mie-
rzono sit diastatycza oraz obliczono indeks wigoru.

MATERIAL | METODY

Materiat do badastanowito p¢¢ odmian pszenicy ozimej: Alkazar, Bogatka, Fi-
nezja, Ludwig i Smuga. Cztery badane formy iatie do grupy jakéciowej (A),
jedynie odmiana Bogatka zaliczana jest do grupghbdwej (B). Oceniano efekty
zastosowania czterech znicowanych dawekwiatta lasera B— jednokrotne na-
Swietlanie, @ — trzykrotne, - pieciokrotne i O — siedmiokrotne pétprzewodniko-
wego dotyczce wartdci siewnej i cech morfologicznych &m, we wczesnych fa-
zach rozwojowych, w poréwnaniu zélimami bez néwietlania. Ponadto oznaczano
site diastatycza (sumarycza aktywnag¢ enzymow amylolitycznych alfa i beta amy-
laz). Dawiadczenie dwuczynnikowe prowadzono w warunkaclorioryjnych,
w kontrolowanej temperaturze, wilgoteoi oswietleniu.

Pomiary energii i zdolriei kietkowania wykonywano zgodnie z zaleceniami
opracowanymi przez ISTA — Milzynarodowe Przepisy Oceny Nasion (2008).
Cechy morfologiczne — diugé korzonkéw zarodkowych, koleoptyli i nadziem-
nej czsci siewki oceniano na losowo wybranycllmmach z kadego genotypu
| powtoOrzenia. Zawartd alfa i beta amylazy oznaczano metod/indischa-
Kolbacha (zmodyfikowa:n przez Golachowskiego i Leszd@wkiego) — Gola-
chowski i Leszczyski 1980, Btaewicz i Rytel 2003. Wyniki otrzymane z do-



WSTEPNA OCENA WPLYWUSWIATLA LASERA 493

swiadczé laboratoryjnych opracowano statystycznie. Obliczodwniez indeks
wigoru jako funkcg sredniej diugéci nadziemnej agci siewki i zdolndci kiet-
kowania (Panasiewicz i in. 2008).

WYNIKI I DYSKUSJA

Nie stwierdzono wplywudwiatta lasera na energkietkowania, co spowodo-
wane bylo wysokimi parametrami tej cechy w badanyaeriale nasiennym
pochodzacym z jednego roku zbioru. Dla zdokoo kietkowania otrzymano inte-
rakcje zastosowanych dawek promieniowaldserowego z odmianami. Odmiana
Alkazar zareagowata podniesieniem wéetazdolngci kietkowania o 2,7% po
zastosowaniu dawki §) natomiast odmiana Finezja stymutagiod wptywem
dawek OO i D; odpowiednio o 3,5% oraz 2,8% (rys. 1).
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D1 - jednokrotne riavietlanie — single dose of radiation, D3 — trzyketawietlanie — trifold dose of radia-
tion, D5 — pkciokrotne nawietlanie — fivefold dose of radiation, D7 — siedikiiotne ndwietlanie — sevenfold of
dose radiation

Rys. 1. Zdolnas¢ kietkowania pszenicy ozimej — interakcja odmiardexwkaswiatta laserowego
Fig. 1. Germination capacitgf winter wheat — interaction cultivars x dose of tdgght

Przeprowadzona analiza wariancji wykazata istotpyyw daweks$wiatta la-
serowego oraz interakcdawek z odmianami dla diugm korzonkéw zarodko-
wych. Istotny stymulujcy wplyw wywarto zastosowanie dawki; B wydtuzenie
0 12,5% w stosunku do dtugm korzonkdéw kontrolnych (rys. 2). Korzonki za-
rodkowe wytworzone przez odmiany Alkazar i Finezjegly wydhweniu pod
wptywem dawki 3, natomiast odmiana Ludwig wykazata stymuagprtcci tej
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cechy po zastosowaniu dawkj DD;. Odmiana Bogatka zareagowata na dziatanie
dawki D istotnym wydtieniem korzonkéw zarodkowych (rys. 3).

S ——
PR e et ] Wkoleoptyl -
8 { I f 1 coleoptile
g D o 1 NIR = 4,14
2 ’ { | LSD =4.14
= D3
= RGN E L B T s e e ]
a
Dl ST TR R PP PP Blkorzonki -
b ’ I ’ ?ﬁi{des 97
obiekt kontrolny - control object  E——— L
| : \ : J LSD =5.97
30 40 50 60 70 80 90

Diugos¢ korzonkéw zarodkowych
Radicle lenght (mm)

Objasnienia jak na rys. 1 — Explanations as in Figure 1.

Rys. 2. Dlugos¢ korzonkdw zarodkowych i koleoptyli genotypow psiegrozimej po zastosowa-
niu réznych daweléwiatta laserowego
Fig. 2. Radicle and coleoptile length of winter wheat dgpes after different doses of laser light
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Objasnienia jak na rysunku 1 — Explanations as in Figure

Rys. 3. Dlugas¢ korzonkéw zarodkowych genotypOw pszenicy ozimejteriakcja odmiana x
dawkaswiatta laserowego
Fig. 3. Radicle length of winter wheat genotypes — intéoactultivars x dose of laser light
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Dla diugaci koleoptyla stwierdzono istotny wptyw dawek premiowania
laserowego oraz interakcpdmian z dawkami. Dawkami stymudoymi wartaci
tej cechy byty Qi D,;. Na podstawie otrzymanej interakcji wykazam®odmiana
Finezja zareagowata wydieniem koleoptyla po zastosowaniw, d odmiana
Ludwig pod wptywem dawek £ D (rys. 4).
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Objanienia jak na rysunku 1 — Explanations as in Figure

Rys. 4. Dlugos¢ koleoptyla genotypdw pszenicy ozimej — interakefmiana x dawka&wiatta
laserowego
Fig. 4. Coleoptile length of winter wheat genotypes —riatéion cultivars x dose of laser light

Analiza wariancji dla dlug@i nadziemnej cgci siewki wykazata interakgj
zastosowanych dawekviatta laserowego z odmianami. Odmiany Bogatkae¥in
Zja i Ludwig wykazaty efekt stymulagy po zastosowaniu promieniowania lase-
rowego. Odmiaa nie wraliwag okazata & Smuga, natomiast odmiana Alkazar
zareagowata skroceniem nadziemnegcizsiewki (rys. 5).

Oceniajc sik diastatycza genotypdw pszenicy stwierdzono istotneznié
cowanie odmian, dawek oraz interakgbu badanych czynnikéw. ¢eiokrotne
naswietlanie spowodowato istotne obighie sity diastatycznej (rys. 6). Interakcja
odmian z dawkami wykazata zmicowany wpltyw promieniowania laserowego
na sik diastatycza badanych odmian. Odmiany Alkazar i Bogatka zareap
istotnym obnteniem aktywnéci alfa amylazy (dawka £, natomiast u odmiany
Smuga obserwowano stymulaajyartasci tej cechy po zastosowaniu dawki D
(rys. 7). W badaniach prowadzonych nad wplywisratta laserowego na aktyw-
nos¢ alfa-amylazy u pszemta stwierdzono stymulagjwartaici tej cechy (Drozd
i in. 2003).
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Objasnienia jak na rysunku 1 — Explanations as in Figure

Rys. 5. Dlugos¢ nadziemnej agci siewki genotypdw pszenicy ozimej — interakcjamaha x
dawkaswiatta laserowego
Fig. 5. First leaf length of winter wheat genotypes —riatgion cultivar x dose of laser light

NIR = 19,67
LSD = 19.67

Sita diastatyczna

Diastatic power
(.Windischa-Kolbacha)

Obiekt kontrolny - Control D3 D5
object

Dawki - Doses

Objasnienia jak na rysunku 1 — Explanations as in Figure

Rys. 6. Sita diastatyczna genotypow pszenicy ozimej pdozasvaniu zrénicowanych dawek
Swiatta laserowego
Fig. 6. Diastatic power of winter wheat genotypes afteatment with different doses of laser light
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Objasnienia jak na rysunku 1 — Explanations as in Figure

Rys. 7. Sita diastatyczna genotyp6w pszenicy ozimej —ahkigia odmiana x dawlkaviatta laserowego
Fig. 7. Diastatic power of winter wheat genotypes — inteoaccultivar x dose of laser light

Wartas¢ indeksu wigoru zalala istotnie od genotypu i zastosowanej dawki
Swiatta laserowego. Najbardziej wilisva okazata € odmiana Ludwig, u ktérej ob-
serwowano istotne podugzenie wigoru po zastosowaniu dawek D i D, (tab. 1).

Tabela 1. Grupy jednorodne dla indeksu wigoru — interakcjenzha x dawka&wiatta laserowego
Table 1. Homogeneous groups for vigour index — interactiokivcar x dose of laser light

Odmiana — Cultivar

Dawka — Dose Alkazar Bogatka Finezja Ludwig Smuga
Obiekt kontrolny ¢, 442 B 535 BC 620 C 607 A
Control treatment

D1 630 A 684 A 445 C 603 C 588 A
D3 644 A 473 B 791 AB 849 B 644 A
D5 464 AB 460 B 645 A B 843 B 612 A
D7 407 B 448 B 466 C 1116 A 647 A
NIR a = 0,05
LSD o =0.05 185

A,B,C - grupy jednorodne — A, B, C — homogeneousigs.

W zwiazku z coraz wikszym zainteresowaniem ocheoérodowiska natural-
nego i ograniczeniem stosowarsimdkéw chemicznych w rolnictwie, czynniki
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fizyczne jakim jest promieniowanie laserowe $tsi coraz bardziej popularne.
Uzyskane w pracy wyniki potwierdzamazliwosci praktycznego wykorzystania
tej metody w celu uszlachetniania nasion w sposapjgenysrodowisku. Meto-
da przedsiewnej stymulacji znalaztaz juastosowanie w wyspecjalizowanych
firmach zajmujcych sk uszlachetnianiem materialdbw nasiennych.

WNIOSKI

1. Zastosowane promieniowanie laserowe, w badaniatgpmgch, wywo-
tato zr&nicowary reakcg genotypow pszenicy ozimej o czydwiadcz stwier-
dzone istotne interakcje odmian z dawkawiatta laserowego.

2. Odmiany Alkazar i Finezja istotnie poduszyly wartgci zdolngci kiet-
kowania pod wptywem biostymulacji laserowe;j.

3. Swiatto laserowe spowodowato stymulacech morfologicznych siewek:
diugasci korzonka zarodkowego, koleoptyla i nadziemnegcizsiewki.

4. Oceniajc sike diastatycza genotypdw pszenicy stwierdzornge piecio-
krotne nawietlanie spowodowato obrenie sity diastatycznej, co m® by wy-
korzystane w przendle piekarniczym gdy wysoka aktywn&é tych enzymow
powoduje nadmierny rozktad skrobi aAtruktuk chleba.

5. Indeks wigoru ulegt istotnemu podwgzeniu u odmian Bogatka, Finezja
i Ludwig co wptywa na popragvparametrow warkei siewnej materiatow na-
siennych oraz potwierdza mwos¢é uzycia promieniowania laserowego jako
czynnika fizycznego do uszlachetniania nasion.

6. Praktyczne wykorzystani@viatta laserowego w hodowli i nasiennictwie
roslin zbozowych wymaga ustalenia optymalnych dawek przedssga@mapro-
mieniowania dla poszczego6lnych odmian ze waglna ich zrénicowanie geno-
typowe.
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INITIAL ESTIMATION OF LASER LIGHT INFLUENCE
ON MORPHOLOGICAL CHARACTERS AND DIASTATIC
POWER OF WINTER WHEAT GENOTYPES
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Abstract. Material for the investigation were fiwénter wheat cultivars: Alkazar, Bogatka,
Finezja, Ludwig and Smuga. In a two-factor labanatexperiment the influence of the application
of laser light on sowing value and morphologicahretters (radicle length, coleoptile and first leaf
length) in early development phases were estim#tisg. diastatic power was observed (total activ-
ity of enzymesx andp amylase) as well as the vigour index. Laser ramhiataused stimulation of
the morphological characters. The depression gestetay laser light in the diastatic power may
have an application in the bakery industry. Sigaiffit increase of the vigour index of some geno-
types confirmed possibility of using laser light &eeds improvement.

Keywords: laser radiation, winter wheat, morphatagicharacters, diastatic power, vigour
index



